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Ondas electromagnéticas
Recurso educativo que informa acerca de las ondas electromagnéticas. Podrás aprender y repasar este
tema de física y además ver las ilustraciones que apoyan tu estudio.

Ondas electromagnéticas
Una carga eléctrica en reposo, por ejemplo un electrón, genera en el espacio que le rodea un campo eléctrico . Si la carga
eléctrica se mueve, por ejemplo oscila, además en el mismo espacio genera un campo magnético . La situación se ilustra
esquemáticamente en la figura 42.

Es importante tener presente que las variaciones que experimentan ambos campos viajan a la velocidad de la luz (c), de modo tal
que cargas e imanes que están a una distancia d de él sabrán del movimiento de la carga un tiempo posterior igual a d/c.

La señal que así viaja por el espacio es básicamente lo que denominamos onda electromagnética. Aquello que la genera, el
transmisor, es una carga eléctrica que oscila. Mientras, otra carga eléctrica o un imán detectarán la onda electromagnética,
constituyendo un receptor.

Si la carga oscila con una frecuencia f, los campos eléctricos y magnéticos variarán con esta misma frecuencia y corresponderá
a la frecuencia de la onda. Por lo tanto, estas ondas electromagnéticas poseerán una longitud de onda (l) tal que c = f l. Más
aún, lo que denominamos luz corresponde a un particular rango de frecuencias de las ondas electromagnéticas. El esquema de
la figura 43 muestra los nombres que damos a las diferentes zonas del espectro electromagnético.

Es importante no confundir las ondas electromagnéticas, como la luz o las ondas de radio, que se caracterizan por poder
propagarse en el vacío, con las ondas de sonido, que corresponden a ondas mecánicas de un medio material. No obstante, las
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propagarse en el vacío, con las ondas de sonido, que corresponden a ondas mecánicas de un medio material. No obstante, las
ondas electromagnéticas, como por ejemplo la luz, también se reflejan, se refractan, se dispersan, interfieren y experimentan el
efecto Doppler.

Fue el físico inglés James Maxwell (1831 – 1879) quien predijo la existencia de las ondas electromagnéticas y años más tarde
Heinrich Hertz (1857 - 1894) quién verificó experimentalmente su existencia y propiedades. Posiblemente ninguno de los dos se
imaginó la importancia que ellas llegarían a tener tanto para comprender la naturaleza como para el desarrollo en el área de las
comunicaciones. No mucho tiempo después el italiano Guillermo Marconi (1874 – 1937) inventó el transmisor y el receptor de
radio, cumpliendo su sueño de transmitir la voz humana a distancia. Los esquemas de la figura 44 ilustran los elementos básicos
de estos aparatos y permiten comprender, a la luz de lo que hemos visto antes, el modo en que funcionan.

El oscilador genera en el transmisor una señal como la que indica la figura 45 (conocida como portadora), cuya frecuencia puede
seleccionar el condensador variable en el receptor. Cuando se habla en el micrófono la corriente hace fluctuar la amplitud de la
onda del modo que se indica. Este sistema de transmisión y recepción se denomina de amplitud modulada (AM).

En la frecuencia modulada (FM) lo que se modifica es la frecuencia en vez de la amplitud.

Una característica importante de las ondas electromagnéticas constituye el hecho de que los campos eléctricos y magnéticos
son perpendiculares entre sí y que corresponden a ondas transversales, como lo ilustra el esquema de la figura 46.
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